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Allgemeine Vorbemerkungen

Die Suktorien oder Sauginfusorien nehmen unter den Ciliaten eine
Sonderstellung ein. Als vollentwickelte Stadien besitzen sie keine Cilien
mehr und haben damit die Fahigkeit zu einer aktiven Fortbewegung
verloren. Hieraus resultiert ihre sessile Lebensweise. Ihre Schwirmer
(das Produkt ihrer ungeschlechtlichen Fortpflanzung) dagegen sind mit
Cilien ausgestattet und sorgen somit fiir die Verbreitung der Art. Das
adulte Tier sitzt entweder direkt mit dem Zellkérper (z.B. Dendroco-
metes) oder aber, wie in den meisten Fillen, mit einem Stiel auf einer
geeigneten Unterlage fest auf.

Ein besonderes Merkmal der Suktorien stellt die Art der Nahrungs-
aufnahme dar. Die Tiere besitzen nicht wie die meisten Ciliaten ein
Cytostom, durch welches die Nahrung aufgenommen wird, sondern
statt dessen sogenannte Saugtentakel, mit deren Hilfe die Beutetiere
— meist kleinere Ciliaten — ausgesaugt werden. Ob es sich bei diesem
Vorgang um ein aktives Aussaugen handelt oder ob der Nahrungsstrom
vom Beutetier zum Suktor dadurch zustande kommt, da3 im Beutetier
durch Quellung ein Uberdruck entsteht, ist noch nicht gekldrt. AuBer-
dem findet man bei einigen Arten gesonderte Fangtentakel, die meist
langer und beweglicher sind als die Saugtentakel. Sie dienen ausschlieB-
lich dem Fangen der Beute, die sie dann durch Kontraktion oder Herab-
beugen den oft tieferliegenden Saugtentakeln zufiihren.

Mit der sessilen Lebensweise hdngt es zusammen, daf} die ungeschlecht-
liche Fortpflanzung der Suktorien durch Knospung erfolgt, bei der ein
oder mehrere Schwirmer ausgebildet werden, die in ihrer Organisation

1 Angaben zum Film und kurzgefaf3ter Filminhalt (deutsch, englisch,
franzosisch) s. 8. 11 u. 12.



erheblich von den Muttertieren abweichen. Bei einigen Arten werden
die Schwirmer innerhalb der Muttertiere in einer ,,Bruthéhle‘ ausdiffe-
renziert (endogene Knospung), bei anderen werden sie durch Abschnii-
rung nach aullen gebildet (exogene Knospung). Die Schwirmer, die mit
einem Cilienkranz ausgestattet sind, schwimmen, nachdem sie sich vom
Muttertier gelost haben, lebhaft umher. Sobald sie eine geeignete Unter-
lage gefunden haben, setzen sie sich fest und wandeln sich in die adulten
Formen um. Dabei werden die Cilien eingeschmolzen und die Tentakel
ausgebildet. Soweit es sich um gestielte Formen handelt, entsteht gleich-
zeitig der Stiel. Erst nach Abschlull dieser Metamorphose beginnt die
Zelle mit der Nahrungsaufnahme.

Neben der Schwirmerbildung findet man bei den Suktorien auch eine
geschlechtliche Fortpflanzung (Konjugation), die allerdings bei einigen
Arten von den iiblichen Konjugationsvorgingen anderer Ciliaten ab-
weichen kann. Normalerweise neigen sich zwei benachbart stehende
Tiere einander zu und verschmelzen mit dem apicalen Zellpol. Nach
dem Kernaustausch trennen sich die beiden Konjugationspartner wieder.
Bei anderen Arten (z.B. Ephelota gemmipara) wird einer der Partner
von seinem Stiel gelost und von dem anderen Partner bis auf einen
kleinen Zellrest (die Pellikula) resorbiert. Die bei der Konjugation ab-
laufenden Kernvorginge gleichen denen der ibrigen Ciliaten.

Die Suktorien kommen im Meer sowie im SiiBwasser vor.

Material und Aufnahmetechnik

Ephelota gemmipara, eine der groBten Formen unter den Suktorien,
lebt in der Brandungszone des Meeres und bildet dort oft dichte Be-
stande. Ihr Zellkérper sitzt auf einem langen Stiel, der fest mit der
Unterlage verbunden ist. Ein Gehéuse ist nicht vorhanden. Bei Ephelota
gemmipara treten die Tentakel, die gleichmiBig tiber die Scheitelfléche
der Zelle verteilt sind, in zwei Formen auf, némlich als lange, spitz zu-
laufende Fangtentakel und kurze, rohrenformige Saugtentakel. Letz-
tere enden in einer kleinen Haftscheibe und sind nur auf den mittleren
Teil der Scheitelfliche der Zelle beschrinkt (Abb. 1). Die Vermehrung
erfolgt durch exogene Knospung, wobei mehrere Knospen gleichzeitig
gebildet werden, die sich zu kaffeebohnenférmigen Schwérmern aus-
differenzieren. Bei der geschlechtlichen Fortpflanzung kommt es zu der
bereits oben erwihnten Abwandlung der Konjugation, bei der ein Partner
von seinem Stiel abgelost und von dem anderen resorbiert wird.

Die im Film gezeigten Tiere wurden fiir die Aufnahmen jeweils frisch
aus der bei Ebbe noch mit Meerwasser umspiilten Randzone der Buhnen
am Strand von List auf Sylt gesammelt. Sie wurden in grofle Petri-
schalen mit frischem Seewasser iibertragen.
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Die Aufnahmen wurden mit Hilfe von Eintauchkappen am Zeiss-
WL-Stativ mit der Askania-Z-Kamera auf Kodakfilm Double-X35 mm
gemacht.

Filmbeschreibung !

4 Bls und 24 B|s
1. Der Film beginnt mit der Vorfillirung von zwei Individuen. Auf-
fallend ist der durchsichtige Stiel. Die Tiere erreichen eine Gréfie von

ungefdhr 1 mm.
Bildfeldbreite 965 pm; Aufn.-I'req. 4 B/s

Abb. 1. Ephelota gemmipara. Junge Zelle. Vergr. ca. 92fach

2. Diese Aufnahme zeigt die typische Zellform eines jungen Tieres,
mit dem Wulst am Stielansatz und der abgeflachten Scheitelflache, tiber
der die Tentakel verteilt sind. Die langen, spitz zulaufenden Tentakel
sind die Fangtentakel, die kurzen, réhrenférmigen im mittleren Bereich
der Scheitelfliche die Saugtentakel (Abb. 1).

Bildfeldbreite 385 pm; Aufn.-Freq. 4 B/s

3. Um die Lage der Saugtentakel zu erkennen, wurde noch stirker
vergroflert. Sie sind nur auf die Mitte der Scheitelfliche beschrankt und
stehen zwischen den IFangtentakeln. Sie sind an ihren Enden mit Haft-
scheiben versehen und fiihren im Gegensatz zu den Fangtentakeln nur
kurzhubige Bewegungen in Richtung ihrer Lidngsachse aus.

Bildfeldbreite 120 pm; Aufn.-Freq. 24 B/s

! Die Kursiv-Uberschriften entsprechen den Zwischentiteln im Film.



Beutefang

24 Bfs

4. In dieser Einstellung werden die Zellen einer Strombidium-Art ver-
fittert. Mehrere Fangtentakel sind gleichzeitig am Beutefang beteiligt.
Wihrend das erste Beutetier von den Fangtentakeln durch Herab-
beugen den Saugtentakeln zugefihrt wird, fangen andere Tentakel
bereits ein zweites Strombidium (auf der rechten Zellseite). Als ein drittes
Futtertier links an der Zelle vorbeischwimmt, zeigen die Tentakel eine
Reizreaktion und biegen sich der Beute zu. Wenig spiter wird auch
diese gefangen.

Bildfeldbreite 605 pm; Aufn.-Freq. 24 B/s

5. In einer stirkeren VergroBerung wird noch einmal gezeigt, wie die
Fangtentakel die Beute den Saugtentakeln zufiihren.
Bildfeldbreite 385 um; Aufn.-Freq. 24 B/s

6. In dieser Einstellung ist das Aussaugen der Beutetiere zu beob-
achten. Die Réhrchen der Saugtentakel reichen weit in das Cytoplasma
hinein. Erst im Innern der Zelle mischen sich die Bestandteile des Beute-
tieres mit dem Cytoplasma der Ephelota. An dem zweiten Strombidium,
welches noch an den Fangtentakeln hingt, erkennt man, dall das Beute-
tier nicht volistindig gelihmt wird. Es vermag noch eine ganze Weile
an den Fangtentakeln zu zappeln.

Bildfeldbreite 300 um; Aufn.-Freq. 24 B/s

Regulire Knospung (exogen)
4 B/min

7. und 8. Ist Ephelota gemmipara zu einer bestimmten Grofle heran-
gewachsen, vermehrt sie sich durch Ausbildung von Schwérmern. Bei
diesem Suktor werden mehrere Schwirmer gleichzeitig in Form von
Knospen nach auBlen ausgebildet. Wahrend dieses Vorganges sind in den
sich bildenden Schwirmern pulsierende Bewegungen zu beobachten.
Die Schwérmer zeigen eine kaffeebohnendhnliche Form (Abb. 2). Thre
spatere Oberseite befindet sich auBen und 148t bereits die Tentakel-
anlagen erkennen. Die spéatere Unterseite, welche nach innen gerichtet
ist, vertieft sich zu einer Furche, in der die Wimpern ausgebildet werden.
AuBerdem entwickelt sich hier eine ringformige Struktur, die sogenannte
Scopula, welche bei der Metamorphose des Schwirmers den Stiel bildet.

Bildfeldbreite 470 pm; Aufn.-Freq. 4 B /min



Abb. 2. Exogene Knospung bei Ephelota gemmipara. Es werden mehrere
Schwérmer von kaffeebohnenférmigem Aussehen gebildet. Vergr. ca. 88fach



24 BJs
9. und 10. Zunichst bleiben die Schwiarmer durch einen diinnen
Plasmafaden noch mit der Mutterzelle verbunden. Dann lésen sie sich
nacheinander los, schwimmen frei im Wasser umbher, bis sie eine ge-

eignete Unterlage fiir die Metamorphose gefunden haben.
Bildfeldbreite 470 pm; Aufn.-Freq. 24 B/s

Reaktive Knospung

24 Bjs und 4 B|min
11. Die Knospung kann auch eine Reaktion auf verschlechterte
Lebensbedingungen sein. In diesem Fall hat die Knospung die biolo-
gische Bedeutung einer Fluchtreaktion. Bei der reaktiven Knospung
wird der ganze Zellkdrper in Schwirmer verwandelt.
Bildfeldbreite 605 pm; Aufn.-Freq. 24 B/s

12. Ist die Zelle klein, wandelt sie sich als Ganzes in nur einen ein-
zigen Schwirmer um. In diesem Falle ist also mit der Fortpflanzung
keine Vermehrung verbunden. Zuriick bleibt nur der Stiel mit den
Resten der Zellmembran und der Tentakel.

Bildfeldbreite 300 pm; Aufn.-Freq. 4 B/min

Metamorphose des Schwirmers

24 B/s und 8 B/min

13. In dieser Aufnahme wird noch einmal der Schwérmer in starker
VergroBerung gezeigt. Typisch ist das abgeknickte Vorderende, mit dem
der Schwirmer schwache Bewegungen auszufiihren vermag. Bei der
Drehung des Schwérmers erkennt man die schlagenden Cilien, die sich
in der Furche auf der Unterseite des Schwarmers befinden. Von der
Oberseite heben sich bereits die Tentakelansdtze ab.

Bildfeldbreite 300 pm; Aufn.-Freq. 24 B/s

14. Zu Beginn der Metamorphose driickt der Schwirmer die Scopula
fest auf eine geeignete Unterlage und bildet unter Einschmelzung des
Wimpernfeldes den Stiel aus. Schon bevor der Stiel ganz ausgewachsen
ist, nimmt die Zelle ihre endgiiltige Gestalt an. Gleichzeitig werden die
Tentakel ausgebildet, die sich schon frith in Fang- und Saugtentakel
differenzieren.

Bildfeldbreite 470 pm; Aufn.-Freq. 8 B/min

Konjugation

8 und 4 B/min
15. Zur geschlechtlichen Fortpflanzung oder Konjugation bilden zwei
benachbart stehende Partner zunéchst blasenformige Vorwélbungen der
Zellen aus, die sogenannten Konjugationsfortsitze (Abb. 3a). Wahrend
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sich die beiden Zellen mit Hilfe ihrer Fangtentakel zueinander hangeln,
sind an den Konjugationsfortsitzen rhythmische Pumpbewegungen zu
beobachten, die sich bei Berithrung der Fortsidtze verstirken.

Bildfeldbreite 470 um; Aufn.-Freq. 8 B/min

16. Diese Einstellung zeigt noch einmal die Annidherung der beiden
Konjugationspartner. Bis die endgiiltige Vereinigung der beiden Kon-
jugationsfortsitze erfolgt, kann sehr lange Zeit vergehen (Abb. 3b). In
der Regel sind beide Partner von verschiedener Grofie. Es kann aber

a5

c

Abb. 3. Ephelota gemmipara. Beginn der Paarung. a) und b) Ausbildung der

Konjugationsfortsitze und Berihrung der Partner. ¢) und d) Riickbildung

der Konjugationsfortsitze und endgiiltige Verschmelzung. Bei d) 1ost sich
der rechte Partner vom Stiel. Vergr. ca. 86fach

auch vorkommen, daf kein GroéBenunterschied zwischen ihnen zu er-
kennen ist. In beiden Féllen ist jedoch der weitere Verlauf der Paarung
ganz anders als bei einer normalen Konjugation. Stets 16st sich einer
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der beiden Partner — im Falle eines GroBenunterschieds immer der
kleinere — von seinem Stiel und wird von dem anderen Partner, der auf
seinem Stiel sitzenbleibt, resorbiert. In dieser Aufnahme wird (nach
der Uberblendung!) die rechte Zelle von ihrem Stiel geldst (Abb. 3e¢).
Anhand der Granulabewegung l4Bt sich erkennen, daB beide Zellen im
Bereich der Plasmabricke verschmolzen sind. An dem kleineren, ab-
gelosten Partner, dem sogenannten Mikrokonjuganten, ist der Beginn
der Resorption an dem Verkiimmern der Tentakel zu erkennen.

Bildfeldbreite 470 pm; Aufn.-Freq. 8 B/min

17. Hier noch einmal das Ablésen des Mikrokonjuganten von seinem
Stiel. Der Partner, welcher auf seinem Stiel verbleibt, wird als Makro-
konjugant bezeichnet. Er bildet nur einen Stationirkern aus, der Mikro-
konjugant dagegen nur einen Wanderkern. So kénnte man den Mikro-
konjuganten als den ménnlichen, den Makrokonjuganten als den weib-
lichen Gamonten betrachten. (Es ist wohl anzunehmen, daf} die Zellen
nicht von Anfang an fur ibr Schicksal bei der Konjugation bestimmt
sind, sondern daB diese Determination erst im Augenblick oder kurz
nach der Verschmelzung erfolgt.) Beide Gametenkerne verschmelzen im
Makrokonjuganten zu einem Synkédyron, welches sich in zwei Tochter-
kerne teilt, von denen der eine zum Mikronukleus und der andere zur
Makronukleusanlage wird.

Bildfeldbreite 470 um; Aufn.-Freq. 8 B/min

18. Diese Einstellung zeigt den Vorgang der Resorption. Der
kurz vorher vom Stiel geldste und am Partner hingende Mikrokonjugant
sieht zundchst noch normal aus. Plasma und Tentakel sind in lebhafter
Bewegung. (Wobei hier die Bewegung durch die Zeitraffung selbstver-
standlich beschleunigt erscheint!) Nach der Uberblendung, die eine Zeit-
spanne von ca. 115 Stunden iiberbriickt, erkennt man bereits die fort-
geschrittene Resorption. Die Zelle ist kleiner geworden, und die Tentakel
weisen keine Bewegung mehr auf.

Bildfeldbreite 470 pm; Aufn.-Freq. 8 B/min

19. Wihrend sich der Mikronukleus durch Teilung vermehrt, wichst
die Makronukleusanlage zu einer betrichtlichen GroSe heran. Sie ist in
dieser Aufnahme als ein heller Bereich in der rechten Hilfte der Zelle
zu erkennen (Abb. 3d). Der Rest des Mikrokonjuganten fallt schlieflich
ab und geht zugrunde.

Bildfeldbreite 605 pm; Aufn.-Freq. 8 B/min
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Angaben zum Film

Das Filmdokument wurde 1966 zur Auswertung in Forschung und Hoch-
schulunterricht veréffentlicht. Stummfilm, 16 mm, schwarzweill, 126 m,
111, min (Vorfihrgeschw. 24 B/s).

Die Aufnahmen entstanden im Jahre 1965. Verodffentlichung aus dem
Zoologischen Institut der Universitdt Tiibingen, Prof. Dr. K.-G. GRELL, und
dem Institut fur den Wissenschaftlichen Film, Goéttingen, Dr. H. Kuczxa,
H. H. HEUNERT.

Inhalt des Films

Ephelota gemmipara ist eine der groften Formen unter den Suktorien.
Ihr Zellkorper sitzt auf einem langen Stiel, der fest mit der Unterlage ver-
bunden ist. Ephelota gemmipara besitzt Tentakel in zwei verschiedenen
Formen, lange, spitz zulaufende Fangtentakel und kurze, réhrenférmige
Saugtentakel. Die Beute wird von mehreren Fangtentakeln gefafit und
den Saugtentakeln zugefithrt. Die Vermehrung erfolgt durch Ausbildung von
Schwarmern. Durch exogene Knospung werden mehrere Schwérmer gleich-
zeitig gebildet. Bei verschlechterten Lebensbedingungen kann durch reaktive
Knospung der ganze Zellkérper in Schwirmer umgewandelt werden. Durch
Metamorphose wandelt sich der kaffeesbohnenférmige Schwirmer in eine
gestielte Zelle um. Zur geschlechtlichen Fortpflanzung (Konjugation) neigen
sich zwei benachbart stehende Partner unter Ausbildung sogenannter
»Konjugationsfortsitze einander zu. Nach Verschmelzen der Berithrungs-
flichen wird der jeweils kleinere Partner von dem gréfleren resorbiert.
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Summary of the Film

Ephelota gemmipara is one of the largest forms among the suctoria. Its
cell body sits on a long stalk which is firmly connected to the base. Ephe-
lota gemmipara possesses tentacles of two types—long tapering, prehensile
tentacles and short, tubular, sucking tentacles. The prey is seized by several
prehensile tentacles and carried to the sucking tentacles. Multiplication is
by the development of swarmers. Several swarmers are formed at once by
exogenous budding. When living conditions deteriorate, the whole cell body
can be transformed into swarmers by reactive budding. The coffee-bean
shaped swarmer changes into a stalked cell by metamorphosis. For sexual
reproduction (conjugation) two adjacent partners lean towards each other
developing so-called ‘““conjugational projections‘‘. After the surfaces of con-
tact fuse, the smaller partner is resorbed by the larger.

Résumé du Film

Ephelota gemmipara est I'une des formes les plus grosses de suctories. Son
corps cellulaire se trouve sur une longue tige reliée solidement au support.
Ephelota gemmipara possede des tentacules qui se présentent sous deux
formes différentes: des tentacules de capture longs et terminés en pointe,
et des tentacules de succion courts et tubulaires. La proie est saisie par
plusieurs tentacules de capture et amenéde aux tentacules de succion. La
reproduction s’effectue par formation de migrateurs. Plusieurs migrateurs
sont constitués simultanément par bourgeonnement exogéne. Dans le cas de
conditions de vie détériorées, tout le corps de la cellule peut se trouver trans-
formé en migrateurs, & la suite d'un bourgeonnement réactif. Le migrateur
en forme de grain de café se transforme par métamorphose en une cellule &
tige. Pour la reproduction sexuelle (conjugaison), deux partenaires voisins
s’inclinent I'un vers I'autre en formant ce que I’on appelle des “apophyses de
conjugaison‘‘. Une fois que les surfaces de contact se sont unies, le partenaire
le plus petit est résorbé par l’autre.
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